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(54) Empfangsantennen-Scanning-Diversitysystem fur den Meterwellenbereich fur Fahrzeuge 



(57) Die Erfindung betrifft ein Empfangsarrtennen- 
Scanningdiversitysystem fur Fahrzeuge fur den Meter- 
wellenbereich mrt einer Antennenanlage mit steuerba- 
rer Schalteinrichtung und einen uber eine 
Antennenlertung angeschlossenen Empfanger. Im 
Empf anger (20) ist ein Stdrungsdetektor (18) vorhan- 
den, der bei Auftreten einer Empfangsstdrung im Emp- 
fangssignal (23) bzw. im ZF-Signa! (19) diese durch ein 
Anzeigesignal anzeigt. Die Antennenanlage mrt steuer- 
barer Schalteinrichtung (21) enthait mehrere Einzelarv 
tennen (Al, A2..) bzw. Antennenteile und es ist eine 
gemeinsame AntennenanschlufcsteHe (22) vorhanden, 
an die der Empfanger (20) uber die Antennenleitung 
(12) angeschlossen ist. Die Antennenanlage enthart 
eine Schalteinrichtung (11) mit steuerbaren Auswahl- 
schattern (5) und/oder steuerbaren Umschaltern (8). 
Die Empfangseigenschaften der Antennenanlage (21) 
werden mit Anderung der Schartstellungen der Scharter 



(5, 8) verandert, so daB bei veranderter Schartstellung 
mindestens eines der steuerbaren Scharter (5, 8) 
jeweils ein verandertes Empfangssignal (23) an der 
AntennenanschluBstelle (22) vorliegt und eine Signal- 
leitung (24) zwischen Antennenanlage (21) und dem 
Empfanger (20) vorhanden ist, welche das Anzeigesi- 
gnal an die Schalteinrichtung (11) mit steuerbaren 
Schaltern (5, 8) weiterleitet und bei Auftreten einer 
Empfangsst6rung im Empfangssignal (23) bzw. im ZF- 
Signal (19) mindestens einer der Scharter eine gean- 
derte Schaltstellung einnimmt und im Zusammenspiel 
mrt dem StOrungsdetektor (18) die Anderung von 
Schaltstellungen solange fortgefuhrt wird, bis ein hinrei- 
chend stOrungsarmes Empfangssignal an der Anten- 
nenanschluBstelle (22) vorliegt und der 
StOrungsdetektor (18) keine Stdrung anzeigt. 




Fig. 1 



CM 
< 

CO 

o 

CM 

o 

Q_ 
LU 



BNSDOCID: <EP 0792031 A2_ I > 



Primed by RanK XercK (UK) Business Services 
2.14.12/3.4 



EP 0 792 031 A2 



Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Antennen-Scan- 
ningdiversity-Empfangsanlage fur den Meterwellenbe- 
reich, z.B. fur den UKW-Bereich, zur Elimination von s 
EmpfangsstOrungen, wie sie z.B. in Funkschau 8/1989, 
»Radio-Empfang aus der Heckscheibe" angegeben ist. 

In dieser Scanningdiversityanlage werden die Emp- 
fangssignale von vier UKW-Antennen, welche aus auf- 
gedruckten Leitern auf der Heckscheibe eines io 
Fahrzeugs gebildet sind, von einen Diversity-Prozessor, 
welcher in unmittelbarer Nahe an der Antennenanlage 
angebracht ist und an dessem Ausgang sich die Anten- 
nenanschluBstelle befindet, ausgewahlt, und dem Emp- 
fanger uber eine Antennenleitung zugefuhrt. Zur 75 
Erkennung von gestdrten Hochfrequenzsignalen wird 
das im Empfanger vorliegende und ebenso gestdrte 
Zwischenfrequenzsignal dem Diversity-Prozessor zur 
Stdrungserkennung zugefuhrt. Im Diversity-Prozessor 
befindet sich ein Detektor zur Feststellung von Stdrun- 20 
gen im Empfangssignal, welcher mit Hilfe eines von ihm 
erzeugten Signals den Antennen-Auswahlschalter 
jeweils in eine andere Schatetellung umschaltet. Der 
Prozessor schaltet zyklisch die Antennensignale zum 
Empfanger durch, bis ein Signal mit hinreichend kleiner 25 
Stdrung gefunden ist. 

Nachteilig an einer Anordnung dieser Art ist die 
Unterbringung des StOrungsdetektors am Ort der 
Antennenanlage. Die Auswahl der Antennensignale ist 
mit Umschartvorgangen verbunden, welche, je nach so 
Empfanger, zu mehr oder weniger hOrbaren Stdrungen 
fuhren. 

Aufgabe eines Empfangsantennen-Scanningdiver- 
sitysystems nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist 
es deshalb, zur Verbesserung des Empfangs dem Emp- 35 
fanger eine Vielzahl von Antennensignalen anzubieten 
und dabei die Umschattst&rungen bei moglichst klei- 
nem Aufwand an Lertungen zwischen der Antennenan- 
lage und dem Empfanger so klein wie mdgltch zu 
gestalten. 40 

Vorteilhaft an der Anordnung nach der Erfindung ist 
die Einbeziehung des StOrungsdetektors in den Emp- 
fanger. Dadurch kOnnen MaBnahmen zur Unterdruk- 
kung hdrbarer Gerausche, welche mit dem 
Umschaltvorgang in Verbindung slehen, z.B. durch 45 Fig. 1: 
Stummscharten des Niederfrequenzverstarkers wah- 
rend des Umschartvorgangs, angewandt werden. Damrt 
ist insgesamt eine bessere Abstimmung zwischen der 
Antennendiversityanlage und dem Empfanger moglich. 
Antennendiversityanlagen in der beschriebenen Form so 
sollen zusammen mit unterschiedlichen Empfangern 
funktionieren. In der Rege! legt der Fahrzeughersteller 
die Antennenanlage test, ohne den Einsatz eines 
bestimmten hierfur optimierten Empfangertyps vorzu- 
sehen. 55 

Der nach dem oben angegebenem Stande der 
Technik arbeitende Diversity-Prozessor ermOglicht nicht 
ohne weiteres koordinierte MaBnahmen zur Stumm- 
schaltung im Empfanger. Ein weiteres Problem ist der 



technische Aufwand, welcher mit der Einfuhrung einer 
weiteren Verbindungsleitung zwischen dem Diversity- 
Prozessor und dem Empfanger verbunden ist, wurde 
man die Umschaltpulse zur kurzfristigen StummschaJ- 
tung des Empfangers wahrend des Umschaltvorgangs 
diesem zuleiten. Zwar sind in der DE 44030612 MaB- 
nahmen beschrieben, auf welche Weise Umschattsto- 
rungen vermieden werden kennen. Diese sind jedoch 
aufwendig und aus diesem Grunde wenig vorteilhaft. 

Wesentlich vorteilhafter ist es nach der vorliegen- 
den Erfindung, dem Empfangerhersteller durch Einbrin- 
gung des Stdrungs-Detektors in den Empfanger die 
MOglichkert zu bieten, das Anzeigesignal bei Auftreten 
einer EmpfangsstOrung unmittelbar und ohne Zeitver- 
z6gerung zu MaBnahmen zu verwenden, z.B. urn durch 
Stummschalten oder weiches Stummschalten den 
Umschaltvorgang unhdrbar zu gestalten. In der Praxis 
zeigt sich, daB sich ein wirkungsvolles Urtterdrucken 
von Umschaltgerauschen nur dann erreichen laBt, 
wenn die Storungserkennung und die Stummschal- 
tungsmaBnahmen sorgfaltig in einer zusammenhan- 
genden Konzeption aufeinander abgestimmt sind. Das 
vom Empfanger zur Antennenanlage ausgehende 
Signal ist somit extrem einfach und beschrankt sich auf 
logische Signale, welche auf der Seite der Antennenan- 
lage auf einfache Weise ausgewertet werden kOnnen 
und lediglich einen Umschaltvorgang herbeifuhren, wel- 
cher dann keine wahrnehmbaren StOrungen erzeugt. 

Nach der vorliegenden Erfindung sendet somit der 
Empfanger bei Erkennen einer St6rung im Empfangssi- 
gnal lediglich ein Anzeigesignal oder ein daraus abge- 
leitetes Signal aus. Dieses kann auf unterschiedliche 
Weise gestaltet werden und am Ort der Antennenan- 
lage leicht auf einfache Weise in ein Schaltsignal uber- 
gefuhrt werden, welches lediglich den Schaltzustand in 
der Antennenanlage mit steuerbarer Schalteinrichtung 
bewirkt Die Umschaltzeiten sind aufgrund der Verfug- 
barkeit schneller elektronischer Schalter sehr gering 
und eine weitere Anpassung der Antennenanlage mit 
steuerbarer Schalteinrichtung an einen speziell hierfur 
vorgesehenen Empfanger ist nicht notwendig. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figu- 
ren beschrieben. Es zeigen: 



Antennenanlage mit steuerbarer Schaltein- 
richtung 21 und Empfanger 20 nrrit einer 
Antennenleitung 12 und einer getrennten 
Signal lertung 24 zur Ubertragung des 
Anzeigesignals 10 bzw. von daraus abgelei- 
teten Steuersignaf en 26 vom Empfanger 20 
zur Antennenanlage 21 . 
Antennenanlage 21 und Empfanger 20 mit 
Einrichtungen zur Ubertragung von Steuer- 
signalen uber die Antennenlertung 12. die 
damit die Funktion der Signallertung 24 mit 
ubernimmt 

Antennenanlage 21 mit im StCrungsfall 
hochgetastetem Zwischenfrequenzsignal 
19 als Signalburst 26, welches uber ZF-Fil- 



Rg. 2: 
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ter selektiv uber die Antennenlertung 12 
ubertragen wird. 

Fig. 4: Beispiel einer Antennenanlage 21 unter 
Benutzung der Heizleiter 6 auf der Heckfen- 
sterscheibe 1 eines Kraftfahrzeugs mit s 
einem Auswahlschalter 5 fur die Arttennen- 
signale A 1 und A 2 und UmschaJtern 8 fur die 
Beschaltung der Arrtennenteilanschlusse 
14 mit unterschiedlichen Impedanzen 7. 

Fig. 5: Wie Fig. 4, jedoch mit einem elektronisch 10 
steuerbaren Auswahlschalter 5 fur die 
Beschaltung mit unterschiedlichen Impe- 
danzen 7d 1t 7d 2 und 7d 3 . 

Fig. 6: Antennenanlage. 21 mit einem Verstarker- 

ausgang an der AntennenanschluBstelle 22 is 
und Beschaltung der anderen Antennenteil- 
anschlusse 14 mit elektronischen Umschal- 
tern 8 zur Beschaltung mit 
unterschiedlichen Impedanzen 7. 

20 

In dem Scanning- Diversitysystem nach Fig. 1 wird 
erfindungsgemaB das Auftreten einer Stdrung mit Hilfe 
des Anzeigesignals 10 der Antennenanlage mit steuer- 
barer Schalteinrichtung 21 uber eine Sicpialleitung 24 
mrtgeteirt. Vorteilhaft ist hierbei, daB bei groBer Auswahl 25 
von Antennensignalen nur eine zusatzliche Leitung in 
Form der Signalleitung 24 notwendig ist. 

Befinden sich die Antennen im Verhaitnis zu den 
geometrischen Abmessungen der Antennenanlage 21 
weit entfernt vom Empfanger 20, so ist es gemaB der 30 
vorliegenden Erfindung vorteilhaft, mehrere Leitungen 
zum Empfanger 20 zu vermeiden. Besonders bedeut- 
sam ist dies z.B. bei Kraftfahrzeugen, auf deren Heck- 
scheibe ein Mehrantennensystem aufgebracht ist und 
somit nur eine ein Empfangssignal 23 fuhrende Anten- 35 
nenleitung 12 von der Antennenanlage 21 zum Empfan- 
ger 20 im Frontbereich des Fahrzeugs notwendig ist. 
Zusatzliche Antennenleitungen wurden zusatzliche 
Kosten fur hochfrequenztaugliche Steckverbindungen 
und die zusatzlichen Leitungen selbst mit sich bringen. 40 
AuBerdem wirken sich die Steckverbindungen als 
zusatzliche Fehlerquellen des Systems aus, weiche die 
Betriebssichemeit mindern. 

Das Anzeigesignal 10 kann in einem einfachen Fall 
als binares Signal 26 ausgefuhrt sein, welches das Auf- 45 
treten der Stdrung so lange anzeigt. wie diese vorhan- 
den ist. Um eine besonders schnelle Schaltreaktion in 
der steuerbaren Scharteinrichtung 21 hervorzurufen, ist 
es in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
m6glich, aus der Ansprechflanke des binaren Signals so 
durch Drfferentation des Anzeigesignals 10 einen Puis 
26 zu gewinnen. Durch Gestaltung eines geeigneten 
Pulses, dessen spektrale Energie errtweder keinen Bei- 
trag im Frequenzbereich der Empfangssignale bildet 
Oder dessen zertliche Dauer so kurz ist, daB er physio- ss 
logisch nicht wahrgenommen wird, kann dieser Puis auf 
der Antennenlertung 12 zur Antennenanlage mit Schalt- 
einrichtung 21 gesendet werden, ohne Stdrungen im 
Empfang zu bewtrken. 



Soil das Anzeigesignal 10 z.B. uber eine mil Gleich- 
spannung vorbelegte Leitung oder eine andere Signal- 
leitung 24 zur Antennenanlage mit steuerbarer 
Schalteinrichtung 21 ubertragen werden, so ist es in 
einer weiteren vorteilhaften Ausgestartung der Erfin- 
dung m&glich, dieses Signal als Hullkurve eines hoch- 
frequenten Signalbursts 26 zu ubertragen und diese 
Hullkurve in der Antennenanlage 21 wiederzugewin- 
nen. um den Umschartvorgang auszuldsen. 

Die Gewinnung der hochfrequenten Schwingung 
zur Bildung des Bursts kann auf besonders eirrfache 
Weise durch das Zwischenfrequenzsignal 19 des Emp- 
fangers 20 selbst gebildet sein. Hierfur wird das zwi- 
schenfrequente Signal 19 im Empfanger 20 nicht nur 
dem StOrungsdetektor 1 8 zugefuhrt, sondern auch uber 
einen elektronischen Schalter 25 und die Signalleitung 
24 vom Empfanger 20 zur Antennenanlage 21 geleitet. 

In einer besonders vorteilhaften weil besonders 
preisgunstigen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
hochfrequente Antennenlertung 12 gleichzertig als 
Signalleitung 24 verwendet. In diesem Fall ist es not- 
wendig, den Empfangereingang vor dem in ihm gebilde- 
ten Anzeigesignal 10 und von diesem gegebenenfalls 
verursachten Stdrungen zu schutzen. Dies geschieht 
auf vorteilhafte Weise frequenzselektiv mit Hirfe von 
SelektJonsschartungen 13, weiche auf der Empfanger- 
sette zur Einkopplung und auf der Seite der Antennen- 
anlage 21 zur Auskopplung des Anzeigesignals 10 
dienen. In dem oben beschriebenen Fall der Obertra- 
gung des zwischerrfrequenten Signalbursts 26 zur 
Anzeige von Stdrungen kOnnen sehr vorteilhaft serien- 
maBige Zwischenfrequenzf ilter verwendet werden. 

In der Antennenanlage mit steuerbarer Schaltein- 
richtung 21 wird mittels der Selektionseinrichtung 13 
das Signal 26 aus dem Empfangssignal 23 herausgefil- 
tert und der Schalteinrichtung 1 1 zugefuhrt. Am Aus- 
gang der Scharteinrichtung 11 werden Steuersignale 9 
erzeugt, weiche die Zustande der Auswahlschalter 5 
bzw. der Umschalter 8 in der Antennenanlage mit 
Schalteinrichtung 21 verandern, wodurch ein anderes 
Empfangssignal 23 zum Empfanger 20 gelangt. Der 
Vorteil dieser Anordnung liegt in der freien Gestattbar- 
kert durch spezielle Programmierung der Schaftanrich- 
tung 11, weiche einen bestimmten Ablaut fur die 
Bildung der dem Empfanger zugefuhrten Empfangssi- 
gnale ermOglicht. In einer einfachsten Form werden die 
verschiedenen Schaltstellungen der Umschalter 8 in 
einer vorgegebenen Weise zyWisch wiederholt einge- 
stelft. 

In den Figuren 4 bis 6 werden praktische Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung an Beispielen von Anten- 
nenanlagen mh steuerbarer Scharteinrichtung 21 
gezeigt weiche im wesentiichen durch das Heizfeld 6 in 
der Fensterscheibe 1 eines Fahrzeugs gebildet sind. In 
Fig. 4 und 5 sind verschiedene Arrtennenteilanschlusse 
14 und 15 durch Anschlusse an das Heizfeld herge- 
stefft, wobei an 2 Antennenteilanschlussen 15a und 15b 
Verstarker 2a und 2b zur Bildung aktiver Antennen 
angeschlossen sind. Diese Verstarker 2 sind an ihrem 



3 



BNSDOCID: <EP 0792031 A2_l_> 



5 



EP 0 792 031 A2 



6 



Ausgang mit dem Antennenauswahlscharter 5 verbun- 
den, welcher einen der Verstarkerausgange jeweils zur 
AntennenanschluBstelle 22 durchschaltet. Dieser elek- 
tronisch steuerbare Auswahlschalter 5 wird von der 
Schalteinrichtung 1 1 uber das Steuersignal 9 angesteu- 
erl. Zur weiteren Gestaltung unterschiedlicher Emp- 
fangssignaJe an der AntennenanschluBstelle 22 sind 
die ubrigen Antennenteilanschlusse 14a bis f mit Impe- 
danzen 7a bis f beschaltet, welche bei geschlossenen 
elektronischen Schlatter n 8a bis 81 jeweils die Antennen- 
teilanschlusse belasten. Vorzugsweise werden dabei 
Reaktanzen verwendet, um keine Signalbedampfung 
zu bewirken. Diese elektronischen Schaher 8a bis 8f 
werden ebenfalls von der Schalteinrichtung 11 ange- 
steuert. Auf diese Weise kfinnen in dem gezeigten Bei- 
spiel 64 unterschiedliche Antennensignale an der 
AntennenanschluBstelle 22 erzeugt werden. 

In Fig. 5 ist beispielhaft am AntennenteiianschluB 
14d dargestellt, wie steuerbare Umschatter 8 durch 
einen Auswahlschalter 5 ersetzt werden kdnnen, um 
uber den Auswahlschalter unterschiedliche Impedan- 
zen 76^ , 7d2 bzw. 7d3 an den AntennenteiianschluB 14d 
anzuscharten. 

Patentanspruche 

1 . Empfangsantennen-Scanningdiversrrysystem fur 
Fahrzeuge fur den Meterwellenbereich mit einer 
Antennenanlage mit steuerbarer Schalteinrichtung 
und einem uber eine Antennenleitung angeschlos- 
senen Empfanger, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
im Empfanger (20) ein St6rungsdetektor (18) vor- 
handen ist, der bei Auftreten einer Empfangsstd- 
rung im Empfangssignal (23) bzw. im ZF-Signal 
(19) diese durch ein Anzeigesignal anzeigt und die 
Antennenanlage mit steuerbarer Schalteinrichtung 
(21) mehrere Einzelantennen (A1, A2„) bzw. 
Antennerrteile enthait und eine gemeinsame Anten- 
nenanschluBstelle (22) vorhanden ist an die der 
Empfanger (20) uber die Antennenleitung (12) 
angeschlossen ist und die Antennenanlage eine 
Schalteinrichtung (11) rrrit steuerbaren Auswahl- 
schaltern (5) und/oder steuerbaren Umschaltern 
(8) enthait, und die Empfangseigenschaften der 
Antennenanlage (21) mit Anderung der Schattstel- 
lungen der Schalter (5, 8) verandert werden, so daB 
bei veranderter Schaftstellung mindestens eines 
der steuerbaren Schalter (5, 8) jeweils ein veran- 
dertes Empfangssignal (23) an der Antennenan- 
schluBstelle (22) vorliegt und eine Signalleitung 
(24) zwischen Antennenanlage (21) und dem Emp- 
fanger (20) vorhanden ist, welche das Anzeigesi- 
gnal an die Schalteinrichtung (11) mrt steuerbaren 
Schaltern (5. 8) weiterlertet und bei Auftreten einer 
EmpfangsstGrung im Empfangssignal (23) bzw. im 
ZF-Signal (19) mindestens einer der Schalter eine 
geanderte Schaftstellung einnimmt und im Zusam- 
menspiel mit dem StOrungsdetektor (18) die Ande- 



rung von Schaltstellungen solange fortgefuhrt wird, 
bis ein hinreichend stOrungsarmes Empfangssignal 
an der AntennenanschluBstelle (22) vorliegt und 
der Storungsdetektor (18) keine StOrung anzeigt 
s (Fig.1). 

2. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 
io aus dem Anzeigesignal (10) zur Ansteuerung der 
Schalteinrichtung (11) ein binares Steuersignal 
(26) abgeleitet ist (Fig.1). 

3. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
15 nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem Anzeigesignal (10) durch Differentiation 
der Ansprechf lanke ein Puis (26) zur Ansteuerung 
der Schalteinrichtung (1 1) gewonnen wird. 

20 

4. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruch e 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Hochfrequenzgenerator (27) im Empfanger (20) 
25 vorhanden ist und sein Signal durch Bewertung rrdt 
dem Anzeigesignal (10) Oder einem daraus abge- 
lerteten Steuersignal (26) einen hochfrequenten 
Signalburst (28) bildet, welcher in der Antennen- 
anlage mit steuerbarer Schalteinrichtung (21) aus- 
30 gewertet wird und zum Zwecke der Ansteuerung 
der Schalteinrichtung (1 1) zugefuhrt wird. 

5. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach Anspruch 4, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB 

die hochfrequente Schwingung im Signalburst 
durch das Zwischenfrequenzsignal (19) des 
Empfangers dadurch gebildet ist, daB das Anzeige- 
signal (10) uber einen elektronischen Schalter (25) 

40 das zwischenfrequente Signal des Empfangers zur 
Signalleitung (24) durchschaltet Fig. 3). 

6. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach Anspruch 1 , 

45 dadurch gekennzeichnet, daB 

das Anzeigesignal (10) die Schaltzustande in Form 
einer Gieichspannungskodierung Qbermittelt 
(Fig.1). 

so 7. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antennenleitung (12) gleichzertig die Signallei- 
tung (24) ist und das Anzeigesignal (10) dem hoch- 

55 frequenten Empfangssignal (23) am Eingang des 
Empfangers uberlagert und der Antennenanlage 
mit steuerbarer Schalteinrichtung (21) Qber die 
Antennenleitung (12) zugefuhrt ist und MaBnah- 
men getroffen sind, daB das Anzeigesignal (10) auf 
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der Arrtennenleitung (12) im Empf&nger (20) keine 
Stdrungen hervorruft. 

8. Empfangsantennen-Scanningdiveisitysystem 

nach Anspruch 7, s 
dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Antennenanlage mit steuerbarer Schaltein- 
richtung (21) zwischen die Arrtennenleitung (12) 
und die Schalteinrichtung (11) eine Selektions- 
schaltung (13) geschaltet ist und im Errrpfanger 10 
(20) zwischen Storungsdetektor (18) und der 
Arrtennenleitung (12) ebenfalls eine Selektions- 
schattung (13) geschartet ist, welche jeweils fre- 
quenzselektiv nur fur das Anzeigesignal (10) oder 
daraus abgeleitete Signale (26) oder (28) durchias- is 
sig ist und die Antennenlertung mrt ihrer Impedanz 
nicht wesentlich belastet ist (Fig.2 und 3). 

9. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 

nach einem der Anspruche 1 bis 8, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die in der Antennenanlage mit steuerbarer Schalt- 
einrichtung (21) enthattene Schalteinrichtung (11) 
an ihrem Ausgang Steuersignale (9) bildet. welche 
die Schaltstellungen der Auswahlschalter (5) bzw. 25 
Umschalter (8) einsteilt und die Steuersignale (9) 
bei Anzeige einer StSrung durch den Stdrungsde- 
tektor (18) derart verandert wird, daB mindestens 
einer der Schatter (5, 8) schaltet. 

30 

10. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
daB die Schalteinrichtung (1 1) an ihren Ausgangen 
Steuersignale (9) derart bildet, daB verschiedene 35 
Schaltstellungen der Auswahlschalter (5) und 
Umscharter (8) in einer vorgegebenen Weise 
zykiisch wiederhott eingestellt werden. 

11. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 40 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Signalleitung (24) gleichzeitig die Gleichspan- 
nungsversorgung der steuerbaren Schalteinrich- 
tung (21) ist. 45 

12. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Signalleitung (24) durch eine LicrrtJertfaser so 
gebildet ist. 

1 3. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet. daB 55 
an der AntennenanschluBsteile (22) ein Auswahl- 
schalter (5) vorhanden ist der die Ausgange unter- 
schiedlicher Einzelantennen A1, A2 .. mit der 
AntennenanschluBsteile (22) verbindet (Fig. 4, 5). 



14. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
Antennenteilanschlusse (14) vorhanden sind, die 
durch Umschalter (8) mit unterschiedlichen Impe- 
danzen (7) belastet werden. 

1 5. Enpfangsantennen-Scanningdiversrtysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
Antennenteilanschlusse (14) vorhanden sind, die 
durch Umschalter (8) verbunden werden (Fig.l). 

16. Empfangsantennen-Scanningdiva^sitysystem 
nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Beschaltung der Antennenteilanschlusse (14) 
mit unterschiedlichen Impedanzen (7) elektronsich 
steuerbare Umschalter (8) verwendet werden, wel- 
che von der Schalteinrichtung (11) auf DurchlaB 
bzw. Sperrung geschartet werden. 

17. Empfangsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

Antennen im wesentlichen durch das Heizfeld (6) in 
der Fensterscheibe (1) eines Fahrzeugs gebildet 
sind und verschiedene Antennenteilanschlusse 
(14) bzw. (15) durch Anschlusse an dieses Heizfeld 
(6) gebildet sind und an einigen dieser Antennen- 
teilanschlusse (15) Verstarker (2) zur Bildung akti- 
ver Antennen angeschlossen sind, welche mit 
ihrem Ausgang mit dem Auswahlschalter (5) ver- 
bunden sind (Fig. 5). 

18. Empfangsantennen-Scanningdiversrtysystem 
nach Anspruch 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die anderen Antennenteilanschlusse (14) mit Hilfe 
von steuerbaren elektronischen Umschaltern (8) 
mit unterschiedlichen Impedanzen (7), vorzugs- 
weise mit Reaktanzen, belastet werden. 

1 9. Empffingsantennen-Scanningdiversitysystem 
nach Anspruch 1 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens einer der Antennenteilanschlusse (14) 
mit Hirfe eines Auswahlschalters (5) mit unter- 
schiedlichen Impedanzen (7) belastet wird (Fig. 5). 
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